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Hessisches Landesamt fur Naturschutz, Umwelt und Geologie

Fachzentrum Klimawandel und Anpassung

 Bereitstellung regionaler Klimainformationen flir Hessen und seine
Kommunen,

 Informationsveranstaltungen zum Klimawandel und seine Folgen sowie
moglichen Anpassungsmalinahmen in Hessen,

« Unterstlitzung bei der Entwicklung konkreter Anpassungsmafl3inahmen,
besonders flr hessische Kommunen,

 Erarbeitung entsprechender Bildungsangebote zum Klimawandel

Spezifische Hinweise fur Kommunen:
https://www.hlnug.de/themen/klimawandel-und-anpassunqg/staedte-und-
kommunen



https://www.hlnug.de/themen/klimawandel-und-anpassung/staedte-und-kommunen
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Starkregen in Hessen

Radardaten zeigen: Starkregen kann
tberall auftreten!

Extreme Regenmengen in kurzer Zeit
moglich (>50 I/m? pro Stunde)

Auftreten Uberwiegend Mal bis September
Problem: nur generelle Vorhersage maoglich

HESSEN

Starkregenverteilung liber Hessen
(Daten 2001-2016; Dauer 1 Stunde,
Wiederkehrzeit 20 Jahre)
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Hessisches Landesamt fur Naturschutz, Umwelt und Geologie

Wird es Iin Zukunft mehr Starkregen geben?

« Warmere Luft kann mehr Feuchtigkeit aufnehmen als kihlere Luft (im
Mittel 7 % pro 1 °C Temperaturerh6hung)

 Mit zunehmendem Klimawandel steigt die Starkregengefahr
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Hessisches Landesamt fur Naturschutz, Umwelt und Geologie

Fliel3pfadkarte — was ist das?

« Zeigen eine erste Ubersicht der ortlichen
Flie3pfade bei einem Starkregenereignis

» Geeignet fur kleinere Orte und Ortstelle

« Enthalten Informationen zu Topographie,
Landnutzung, Gebauden und Flieldwegen
(ohne Durchlasse und Kanalisation)

 FUr die Erstellung der Fliel3pfadkarten
werden folgende Datengrundlagen
verwendet:
 Digitales Gelandemodell (5 m? und 1 m?)
« Gebaudegrundrisse (ATKIS Daten)
 Landwirtschaftliche Nutzflachen (ALKIS Daten)

siehe Dokument ,Erklarung der FPK fur Kommune*

FlieRpfade und Abflussrichtung

FlieRpfad ab einem Einzugsgebiet von mind. 1 ha und
mit einer Ausdehnung von 10 m zu jeder Seite

+ Abflussrichtung auf Landwirtschaftsflachen mit Hangneigungen > 2%

Gebédude
aulerhalb des Gefahrdungsbereichs
innerhalb des Gefahrdungsbereichs (15 m)

innerhalb des Gefahrdungsbereichs (10 m)

a0

innerhalb des Gefahrdungsbereichs (5 m)

Landwirtschaftliche Nutzung

Ackerland Griin- und Gartenland
(angenommene Bewirtschaftung
quer zur Hangrichtung)

wenig gefahrdet I:l nicht gefahrdet

Hangneigungen < 5 % Hangneigung < 10 %

1l

mafig gefahrdet malig gefahrdet
Hangneigung 5 - 10 % Hangniegung 10 - 20 %

stark gefahrdet - maélig gefahrdet

Hangneigung 10 - 20 % Hangniegung > 20 %

Bl

sehr stark gefahrdet

Hangneigung > 20 %




siehe Dokument ,Erklarung der FPK fur Kommune*
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Grenzen der Fliel3pfadkarte (1)

Bel den erstellten Flie3pfadkarten handelt es sich um eine modellhafte
Darstellung. Es ist zu beachten, dass ein Modell niemals 1:1 der Realitat
entspricht.

Es handelt sich bei der Karte um eine rein topographische
Gelandeanalyse. Dadurch kdnnen keine realen Uberflutungstiefen ermittelt
werden.

Flie3pfadkarten stellen keine Stromungen dar. Eine Sturzflutwelle kann
auch Uber eine Erh6hung fliel3en.

Starkregenereignisse sind lokal eng begrenzte Ereignisse. So treten die
hochsten Intensitaten meist in Bereichen auf, die nicht grof3er als 1 km?
sind. Auf den dargestellten Abflusspfaden wird es im Ereignisfall daher
niemals Uberall gleichzeitig zu stark ausgepragten Abflissen kommen.



Hessisches Landesamt fur Naturschutz, Umwelt und Geologie

Grenzen der Fliel3pfadkarte (2)

 Die Auflosung des Digitalen Gelandemodells von 1 m?2 ist schon sehr fein.
Trotzdem kénnen nicht alle kleinteiligen Gelandestrukturen in der Karte
dargestellt werden. Durchlasse, Mauern und Graben fuhren dazu, dass
FlieRpfade womaoglich abgeleitet werden und die Darstellung nicht mehr
der Realitat entspricht.

» Die Aktualitat der Datengrundlage wird derzeit mit November 2021
angegeben. Trotzdem sind nicht alle zu diesem Zeitpunkt bestehenden
Strukturen enthalten! Sollte sich zudem in der Zwischenzeit noch etwas
verandert haben, wird dies in der Karte nicht bertcksichtigt. Daher sollten
alle gefahrdeten Flachen und Gebaude Uberprift werden, ob hier die
Einschatzung aufgrund der topografischen Analyse wirklich so Ubertragbar
ISt.

siehe Dokument ,Erklarung der FPK fur Kommune* -



Hessisches Landesamt fir Naturschutz, Umwelt und Geologie HESSEN

Nutzen der Fliel3pfadkarte

 Fliel3pfadkarten kbnnen vulnerable Orte in einer Kommune aufzeigen,
auch wenn dort bisher noch kein Starkregenereignis aufgetreten ist.

* Im Aul3enbereich stellt die FPK das Einzugsgebiet dar, aus dem potenziell
Wasser und Schlamm in die Kommune eingetragen werden konnen. Hier
kann oftmals bereits mit kleinen Mal3nahmen erfolgreich Schadens-
vorbeugung betrieben werden.

* Die FPK sensibilisiert in der Kommune betroffene Blrgerinnen und Burger
sowie sonstige Anlieger und Interessengruppen. Gemeinsam lassen sich
Losungen entwickeln, die Gefahren zu reduzieren.

 Jeder Millimeter kann nltzen! Selbst kleinere Mal3nahmen konnen evtl.
den Abfluss so lange verzdogern, dass eine Schwelle oder Bordsteinkante
gerade nicht Gberschwemmt wird.

siehe Dokument ,Erklarung der FPK fur Kommune® 8
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Annahmen flr die Darstellung in der Fliel3pfadkarte

L andwirtschaft

« Grunland ist im Allgemeinen weniger gefahrdet als Ackerland, da der
Boden eine deutlich hdhere Bedeckung hat und somit Wasser und Boden
besser zuruckgehalten werden.

 Die Bearbeitung des Bodens und auch bestimmte Feldfrichte kdnnen
einen Einfluss auf das Abflussverhalten haben. Da hierzu keine
landesweiten Daten vorliegen, wird dies in den Karten nicht bertcksichtigt.

« Waldgebiete werden nicht dargestellt, da angenommen wird, dass der
Wasserrtckhalt und die Infiltrationsrate hoch sind. Dies sollte bei der
Auswertung der Flie3pfadkarte bertcksichtigt werden.

siehe Dokument ,Erklarung der FPK fur Kommune*
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Hochwasserkarten Weser: Reinhardshagen
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berSicht Projektgebiet

Il

TENNS
KEINE Hochwasserkarten. 7=
Es gibt aber Hochwasser- “
gefahrenkarten und
Hochwassergefahrenkarten
far die Weser.

Bsp.: HW-Gefahrenkarte Weser, G-07

https://www.hlnug.de/themen/wasser/hochwasser/
hochwasserrisikomanagement/diemel-weser/hw-
gefahrenkarten

Hochwassergefahrenkarte

Magsiab: Datum Blattsahnitt:

1:15.000 August 2013 G-07
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Habichtsgrund:
Entwassert grol3es
Einzugsgebiet mit viel
Landwirtschaft (Erosion
maoglich).

Verrohrt ab Lucas-
Lossius-Stral3e? Karte
zeigt oberirdischen
FlieRweg, falls Kanal voll
oder verstopft ist.
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Hessisches Landesamt fiir Naturschutz, Umwelt und Geologie HESSEN

Klinkerbach:

Unter Kreuzung Freibad /
Klinkersweg verrohrt? Im
weitern Verlauf z.T.
kanalisiert?

Grol3es EZG, kann viel
Wasser und Erosion aus
Landwirtschaftsflachen
fuhren!

Achtung: Sturzwelle
kann auch geradeaus
flie3en!
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.....

Ausschnitt Fliel3pfadkarte nordl. Veckerhagen
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Grol3es Einzugsgebiet,
zwar viel Wald, aber
steile Hange an beiden
Seiten. Kann zu hoher
Sturzflutwelle fuhren!
Insbes. ,Haus an der
Olbe” gefahrdet!

‘e

T
(& &

22 ‘ N JUOETLE

.....

Uberall:
Uber- und Unterstrémung
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Hessisches Landesamt fur Naturschutz, Umwelt und Geologie

Gerade Fliel3pfade
In der Weser-Aue
unrealistisch.
Gefalle der Flache
zu gering fur die
Analyse.

HESSEN
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- Ausschnitte versch. Fliel3pfadkarten

- L -

Neubaugebiete prifen: sind alle
Hauser in der Karte enthalten?

Temporare Strukturen: Silage-Lager,
Foliengewachshauser, etc. konnen zu

Ruckstau und Anderung von FlieRpfaden Mitunter fehlen Einzelgebaude (z.B. Scheunen)
fihren! oder ganze Aussiedlernhdfe in den Karten.

15



Hessisches Landesamt fur Naturschutz, Umwelt und Geologie

Nachste Schritte

« Hotspots bewerten

- Uberlegen, ob eine noch detailliertere Analyse notwendig ist (Starkregen-
Gefahrenkarte)

« Schnell umsetzbare MalRnahmen angehen
 Notfallplan entwickeln (fir den Fall eines extremen Starkregens)

« Kommunikation innerhalb der Verwaltung, mit den Blrgerinnen/Blrgern
und ggf. weiteren Akteuren (z.B. Landwirte) angehen

16
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Schadensvermeidung: AulRerhalb der Ortschatft

« Wasser bereits vor der Ortslagen zurtickhalten und versickern
« Gewasserschutz: abflussverzégernde Gestaltung des Gewassers

« Bodenschutz: Erhalt funktionsfahiger Boden als wichtiger Baustein zur
Anpassung an Starkregen und flur eine nachhaltige Siedlungsentwicklung

 Feldbewirtschaftung: quer zum Hang, Einsatz von Untersaaten und Anbau
von Zwischenfrlichten, Erosionsschutzstreifen

Forderung einer besonders nachhaltigen Landbewirtschaftung

in Hessen: ,HALM" = HMUKLV: Planung mit Tiefgang
https://umwelt.hessen.de/Landwirtschaft/Foerderungen/Agrarumweltp g Tare — Vorsorgender Bodenschutz
rogramm Q) https://Jumwelt.hessen.de/sites/umw
elt.nessen.de/files/2021-
09/vorsorgender _bodenschutz_wiss
en_fuer_die_ praxis.pdf

Positionspapier "Klimawandel - Betroffenheit und
Handlungsempfehlungen des Bodenschutzes" https://www.labo-
deutschland.de/documents/LABO _Positionspapier Boden und_Klima
wandel 090610 aa8 bf5.pdf

17



https://umwelt.hessen.de/sites/umwelt.hessen.de/files/2021-09/vorsorgender_bodenschutz_wissen_fuer_die_praxis.pdf
https://umwelt.hessen.de/Landwirtschaft/Foerderungen/Agrarumweltprogramm
https://www.labo-deutschland.de/documents/LABO_Positionspapier_Boden_und_Klimawandel_090610_aa8_bf5.pdf
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Erosionsschutzstreifen

Erosionsschutzstreifen als Sedimentfalle und zur Verminderung der Abflussgeschwindigkeit (© Altenstadt)

HESSEN

Broschiren
,Bodenerosion in
Hessen" und ,,Anlage von
Erosionsschutzstreifen”
finden Sie unter:
https://llh.hessen.de/pflan

ze/boden-und-

duengung/boden-und-

humus/erosionsschutz/bo
denschutz-im-blick-
behalten/

18


https://llh.hessen.de/pflanze/boden-und-duengung/boden-und-humus/erosionsschutz/bodenschutz-im-blick-behalten/
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Anpassung der Wegneigung

neue

FlieBrichtung . bisherige - -

. FlieBrichtung .. |

e

-

© Altenstadt | RN, . R SIS

Veranderung der Wegneigung oder Querstrukturen in Wegen
Integrieren, um Regen auf nebenliegende Flachen zu leiten
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-
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Hessisches Landesamt fur Naturschutz, Umwelt und Geologie

Anpassung Einlaufbauwerke

/ . ! §OV o X a

Umgestaltung Einlaufrechen zur Verringerung von Verklausungen
(© Stadt Kassel)

HESSEN
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Hessisches Landesamt fur Naturschutz, Umwelt und Geologie

Versickerung ermaoglichen

* Mulden-/Rigolensysteme anlegen
« Wasserspeicher und Bewasserung aufbauen

| L]
s s

© C. Zarda

Mittels Baumrigolen kdnnen Baume mit Regenwasser bewassert
Alt e Bews oK hmidl werden und die Kanalisation wird entlastet.
ernative Bewasserun opperschmi . : : :
J PP Auch die Wahl der Baumart sollte angepasst sein. Es gibt bereits
Listen mit Klimawandel angepassten Baumarten!
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Versickerung ermaoglichen

« Mulden-/Rigolensysteme anlegen
 Versickerungspotential steigern

e | — Versickerungsmul
de bei Starkregen
in Solingen
© Kopperschmidt

© W. Eckert © L. Fritsche

Wasserdurchlassige
Bodenbelage, oder
ausreichende Fugenabstande
kbnnen dazu beitragen, den
oberflachigen Abfluss von
Regen zu verzdgern oder ihn
direkt zu versickern,

Versickerungsmulde
in Wiesbaden
© HLNUG
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Grunflachen erhalten und erweiltern

Rickhaltevermbgen von Dachbegrinungen je
nach Ausfthrung von 40-90%

Dachbegrinung mit Seggenried
© Possmann

PUR—— S N

Fassadenbegrinung in Frankfurt
© Dannert, Umweltamt Frankfurt

il

GrUanachen in num Quatrtier
© HLNUG
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Planerisch-rechtliche Maflinhahmen

Kommunen konnen bereits in der
Bauleitplanung die Anpassung an
den Klimawandel durch
Festsetzungen starken, oder
durch Satzungen festlegen.

Maogliche Themen:

» Versickerung,
Wasserspeicherung

« Begrinung von Dach und
Fassade (Grindachsatzung)

» Parkplatzgestaltung.

Bsp.: Entwurf der Gestaltungssatzung Freiraum und Klima —
Freiraumsatzung (Frankfurt).

Grundstucksfreiflachen sind wasserdurchlassig zu gestalten, Dachgriin selbst
auf Garagen und Carports

https://www.stvv.frankfurt.de/parlisobj/M 147 2021 AN_Gestaltungsraumsatzun

g.pdf

Bsp. Bebauungsplan ,,Bahnstadt West“ (Heidelberg).

Dachbegriinung sehr detailliert festgesetzt inklusive Mindestanforderungen an
Substrateigenschaften und Pflanzen
https://www.heidelberg.de/hd,Lde/HD/Leben/Bebauungsplan+Bahnstadt+-
+West_+Fruehzeitige.html

Bsp. Bebauungsplan ,,Kinstlerviertel” (Wiesbaden)

Satzungen zur Gestaltung von baulichen Anlagen oder zur Errichtung von Zisternen
https://www.0-
sp.de/wiesbaden/plan/plan_details.php?pid=41351&S=774&L.1=15&art=199715

LANUV-Arbeitsblatt 52: Anlagen zur naturnahen Regenwasserbewirtschaftung:
Planung, Bau und Betrieb von belebten, oberirdischen Anlagen
https://www.lanuv.nrw.de/fileadmin/lanuvpubl/4_arbeitsblaetter/40052.pdf

24


https://www.o-sp.de/wiesbaden/plan/plan_details.php?pid=41351&S=774&L1=15&art=199715
https://www.heidelberg.de/hd,Lde/HD/Leben/Bebauungsplan+Bahnstadt+-+West_+Fruehzeitige.html
https://www.stvv.frankfurt.de/parlisobj/M_147_2021_AN_Gestaltungsraumsatzung.pdf
https://www.lanuv.nrw.de/fileadmin/lanuvpubl/4_arbeitsblaetter/40052.pdf
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Fordermaoglichkeiten

« Starkregen-Gefahrenkarten und andere Analysen (z.B.
Hitzekarten)

 Investive Mal3nahmen zu Starkregen

« Begrinung von Dachern, z. B. Flachdachern, oder Fassaden
offentlicher Gebaude

« Fdrderung von Malsnahmen zur Haus- und Hofbegriinung
privater Immobilieneigentimer als
Klimaanpassungsmalinahmen in Kommunen

« Fdrderquoten von 90 % flur Mitgliedskommunen des
Bundnisses ,Hessen aktiv: Die Klima-Kommunen® und 70% fur
andere Kommunen

Weitere Informationen inkl. Ansprechpartner zur Férderberatung:
https://lumwelt.hessen.de/Klimaschutz/Klima-Richtlinie

HESSEN

Hessisches Ministerium fir Umwelt
Klimaschutz, Landwirtschaft
und Verbraucherschutz

Gutes Klima fir
hessische Kommunen



https://umwelt.hessen.de/Klimaschutz/Klima-Richtlinie
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Hessisches Landesamt fiir

Naturschutz, Umwelt und Geologie

Fiir eine lebenswerte Zukunft

Folgt dem HLNUG auf Twitter:
https://twitter.com/hlnug hessen

Dr. Heike HUbener

Hessisches Landesamt fur
Naturschutz, Umwelt und Geologie

Fachzentrum Klimawandel und Anpassung
Rheingaustralie 186

65203 Wiesbaden

Tel.: +49(0)611 6939-200
Heike.Huebener@hlnug.hessen.de
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